LA 1 Repetitorium Day 1

Berk Oytun Bozoglu

Exercise 1
Sei k ein Korper, und sei V' ein k-Vektorraum. Sei n > 2 eine ganze Zahl und
seien vy, ...,v, € V linear abhéngige Vektoren, von denen jeweils n — 1 linear
unabhéngig sind.
Zeige:
(a) Es existieren vy, ..., o, € k\ {0}, so dak > | ayv; = 0.
(b) Seien ay,...,q, wiein a). Seien f1,..., 3, € k Elemente mit Z?:l Biv; =
0. Dann existieren v € k, so dal 3; = yo; fir alle 1 < i < n.

Exercise 2

Sei V' ein k-Vektorraum und seien Uy, Us Unterrdume von V. Zeigen Sie daf
folgende Aussagen dquivalent sind:

1. Uy nU, = {0}

2. Jedes v € Uy + Us 1akt sich auf eindeutige Weise als v = u; + ug mit
uyp € Uy und us € Us darstellen.

3. Je zwei von Null verschieden Vektoren u; € Uy und us € Us sind linear
unabhéngig.
Exercise 3
Sei V ein endlich dimensionaler k-Vektorraum und U, Us; C V Unterrdume mit
dimg (Uy) = dimg(Us). Zeigen Sie, dafl es einen Untervektorraum W C V' gibt,
sodab V=U W =U;,® W gilt.
Exercise 4

Sei V ein k-Vektorraum und ¢ € Endg(V). Beweisen Sie daf die folgenden
Aussagen dquivalent sind :

1. ker(p) Nim(yp) = {0}

2. ker(p o ) = ker(y)

Exercise 5

Seien vy, ...,v, € V linear unabhéngig. Zeigen Sie dafs falls z ¢ span(vy,...,v,)
dann sind z,v4, ..., v, linear unabhingig .



